LI Cotos

I* Tquites
R N: um\

Lo 4 ,
L=
’\/’ v // .
ﬂ / 5yl O 5/

- a- e s [’ll’lf l"

&7"\& ¢ ‘uwz Tapichi
@ P oge 2 : )

7P 4 |/‘. r ’P\' “d nique avee le Madeira

s / * Purus - Purus
© LS - N y R WAL
X Simpdsio Ilillg"u:lg"(‘l]ﬁ'(‘](lt'llli(llzl(](‘s(I;I/HH‘\IH:IX()HIH51]‘()(‘i(il‘]ll:l]

VIII Coléquio Internacional “As Amazonias,as Africas e as Africas na Pan-Amazoénia”
UTILIZANDO O SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DE CONTEUDOS
MATEMATICOS NA FORMAQAO INICIAL: POSIQ(N)ES RELATIVAS DAS RETAS

Delbileny Lima de Oliveira®

1. Introducéo

O artigo apresenta uma abordagem sobre o uso do computador como
recurso didatico e a experiéncia do uso do software GeoGebra no contetdo de
posicdes relativas das retas e seus angulos voltadas para a modalidade de ensino
do 72 ano do Ensino Fundamental Il. A atividade foi aplicada com Professores em
Formacéo Inicial (PFI) do 5° periodo do Curso de Licenciatura em Mateméatica da
Universidade Federal do Acre (UFAC) como forma de estimular os professores aos
desafios da tecnologia no ensino de matematica. Como referencial tedrico nossa
base foi Dante (2010) e video aulas no youtube e no portal do somatematica. O
planejamento ocorreu na disciplina de Informética Aplicada ao Ensino de Matematica
e aplicada para os PFI dessa turma. Como resultado, os PFl aprenderam a utilizar o
geogebra, que até entdo nao tinham conhecimento e em planejar aulas para ensinar
com o aplicativo as nocdes de ponto, reta e plano e suas representacées na janela
de algebra e de visualizacdo com a representacdo geométrica construida. E
salientamos que buscar novos métodos podem possibilitar ao aluno uma maior
compreensao e a tecnologia faz parte deste meio, desde que a utilizamos a nosso

favor e descobrimos até onde podemos facilitar a aprendizagem.

Temos como foco apresentar e desenvolver novos caminhos para o
professor, o software GeoGebra possibilita um vasto campo para se explorar, desta
maneira buscamos apresentar um exemplo de como utiliza-lo no ensino de posicoes
relativas das retas, e instigar os professores e alunos a terem contato com o

software, pois na sala de aula temos contato com os livros e quadro, mais quando

!Licenciando(a) do Curso de Licenciatura em Matemaética da Universidade Federal
do Acre. E-mail:Del-limal@hotmail.com.
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utilizamos uma tecnologia para visualizar qualquer assunto apresentado em sala de
aula, as perspectivas mudam e o conteldo se torna mais facil visualizado pelo

software.

2. Referencial teérico e a pratica com o GeoGebra

A primeira etapa do artigo foi a partir da escolha do assunto a pesquisa de
campo, analises e leituras de textos que possibilitaram uma base para as atividades
seguintes, o estudo do software GeoGebra abrangendo as possibilidades de ensinar
e aprender, um trecho de um texto cita a importancia do professor buscar inovacéo

para o ensino na sala de aula.
Atividade importante consiste na elaboragcdo de um projeto individual de
formacéao profissional, proporcionando ao futuro professor a possibilidade de
construir competéncias para gerenciar sua propria formacéo, identificando
suas deficiéncias, seus interesses e aprendendo a buscar informacdes
necessarias. (Fonte:
<http://www.mat.ufpr.br/graduacao/matematica/projeto/principios_lic/princ_li
c06.html)>.

Assim vemos que a busca por novas ferramentas no ensino dos
contetdos de matematica, sdo sempre bem vindas e a utilizacdo da tecnologia é de
extrema importancia nos dias de hoje, nos PCN’s sdo sugeridos a utilizacdo dos
softwares para o ensino e aprendizagem da matematica.

Aos softwares educacionais é fundamental que o professor aprenda a
escolhé-los em funcao dos objetivos que pretende atingir e de sua propria
concepcdo de conhecimento e de aprendizagem, distinguindo os que se
prestam mais a um trabalho dirigido para testar conhecimentos dos que
procuram levar o aluno a interagir com o programa de forma a construir
conhecimento. O computador pode ser usado como elemento de apoio para
o ensino (banco de dados, elementos visuais), mas também como fonte de
aprendizagem e como ferramenta para o desenvolvimento de habilidades. O
trabalho com o computador pode ensinar o aluno a aprender com seus
erros e a aprender junto com seus colegas, trocando suas producdes e

comparando-as. (PCN’s, p.35).
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_  Para realizar o planejamento da aula para ser aplicada aos PFI, as
autoras primeiramente, pesquisaram aulas no Canal Salete Chalub do Youtube,
Além de leituras no livro DANTE(2010), para a construcdo de conceitos sobre o

assunto e pesquisas no site somatematica.

A pratica com o software GeoGebra foi bastante produtiva, desde a
apresentacao e a construcdo das retas focando na discusséo de retas concorrentes
perpendiculares, paralelas e obliquas, a partir dos comandos passados aos alunos
era possivel identificar que alguns tinham dulvidas em como criar os comandos, por
exemplo, as mediatrizes, algo importante para nosso trabalho, pois, a contribuicdo
de ambos, foi enriquecedora. Apds a construcéo das retas fomos para o outro passo
criar os angulos onde as retas se interceptavam, buscando mostrar o que e angulo?
E enfatizar as propriedades dos angulos opostos pelo vértice, angulos
suplementares, além de analisar e destingir os tipos de angulos: reto, agudo, obtuso
e raso.

A seguir descreveremos a intervencéao realizada pelas autoras, no dia 15
de agosto de 2016, no laboratério de informatica do Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal do Acre. Contou com a patrticipacdo dos PFI do
5° periodo, matriculados na disciplina de Informética Aplicada ao Ensino de
Matemética, ministrada pela docente Salete Maria Chalub Bandeira. As figura 1, 2 e
3, exibem a barra de menu do aplicativo GeoGebra a pratica realizada sobre o

assunto posicgao relativa das retas, angulos e intersec¢éo de dois objetos (retas).
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Figural- Barra de menu do aplicativo
Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
' A . p e a=2
:. V/V/;”/V b.v ®V @V 4’7 ;\VABCV +V $7
» Jan .A Ponto Visualizacdo
6
@ Ponto em Objeto
/ Vincular / Desvincular Ponto 8
>\/ Intersecéo de Dois Objetos 4
Figura2- Barra de menu do aplicativo
Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda
A \“ o . a=2
DREFEECERNZED
> Janeia de Algeb /',, Reta Perpendicular o
b 6 1
~*__ Reta Paralela
> Mediatriz 51
-4, Bissetriz 41

Utilizando o primeiro icone Mover, Selecionamos o0 segundo icone

Ponto , para criarmos pontos na janela de visualizacdo, apds este passo,

criamos as retas que sao formadas por dois pontos selecionando o terceiro icone

Reta Z,assim e possivel ver pelas imagens a seguir:
Com as retas criadas é possivel construir as retas perpendiculares e

paralelas como mostra a imagem a cima onde se localiza cada icone para fazemos
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Ao analisarmos as retas foi possivel utilizar o icone intersecdo de dois

objetosE, para construir os pontos que utilizaremos na formacdo dos angulos,

com o comando do icone Angulos| i . Vamos construir alguns exemplos de
angulos obtusos, agudos e reto, buscando enfatizar a propriedade de angulos
opostos pelo vértice, conceito de angulos e sua classificacdo, além de darmos

exemplo de interse¢fes de retas que no ensino meédio esta presente no contetdo de

Figura 3- Barra de menu do aplicativo

Arquivo Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

DR %N s EN

by v, v v v v

» Janela de Algebra » Janela de \, ‘{a‘ =

\

o

LA

A
°

a=2
——
)

@)

ABC
v

v

. Angulo com Amplitude Fixa

sistemas lineares.

As figuras 4, 5 e 6, ilustram o passo a passo planejado pelas professoras
sobre o0 assunto supracitado.



Figura 4—Posigdo relativa das retas, angulos e intersegéo das retas.
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Arquivo Editar Exibir Opgdes Feramentas Janela Ajuda

DEERNCEHHRANTED

o
» Janela de Algebra » Janela de

Ponto h J k i
® A=(1.01,262)
® B=(8.91,252) 5
C=(1.02,-2.04)
® D-(8.85,-2.14)
E=(4.93,03)
® F=(4.95173) 4
® G=(4.06,1.8)
® H=(574,-1.11)
® 1=(491,-141)
® J=(632,-211) %
® K=(49,-209) A B
L=(4.93,0.3)
-2

N=2
® 0-=(0.95,-2.04)
P=(4.93,0.3)
® Q=(493,03)
R=2
Reta ¥
® £:0.1x+7.9y=2076
® g:0.1x+7.9y=-16.01
® h:79x+04y=-7.71

® i-7.9x+01y=-7013
® j:-7.89x-4.56y = -40.25
® Kk -7.9x+0.1y=-38.92
® 0Ax+7.9y=20.76
Angulo -1
® a=14927°
® B=3073°
® v=3073°
® 5-149.27°

® £-90°

Fonte: Elaboragéo das autoras, 15/08/2016.

As figuras 5 e 6, exibe o protocolo de constru¢gdo com 0s passos

desenvolvidos no aplicativo GeoGebra.

et
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Figura 5- Protocolo de construgBes no GeoGebra.
¥ Protocolo de Coastregio

B Q- |Z|&|0

1Peato A Az (101,262
2Ponto B B (891.252)
IReta! Rety 48 E01xeT79y=2076
4Pento C C=(102-204)
SRetag Reta passando por C ¢ paralela af g0tue79y=-1601
SRetah Reta passando por A ¢ perpendaudar 31 R TQue0ty=-TT1
TRetal Reta passando por B e paralela a b ETRe01ye-7013
BReta) Medate de CB §-78%- 456y = 4025
9Peonto 0 Ponlo de inlersecdode g i D=(285-214)
10Reta k Medatrz de AB K-TRue0lyn-3392
11 Pento E Ponlo de infersegdode | k E=(493,03)

12 Pento F Ponlo sobee k F=(495.173)

13 Pealo G Ponlo sobre ) G=(406,18)

14 Peato H Ponio sobre | H=z(574,-1.11)

15 Pento | Ponto sobee k I=(491,-141)

Fonte: Elaboracao das autoras, 15/08/2016.

Continuacao do protocolo de construgcéao na Figura 6.
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16/Angulo a
17/Angulo B
18|Ponto J

19 Ponto K
20 Angulo y
21/Angulo §
22 Angulo €
23|Ponto L

24 Ponto M
25Ponto N
26/Ponto O
27|Ponto P
28 PontoQ
29 Retal

30Ponto R

Angulo entre H, E, F
Anguloentre F.E, G

Ponto de intersecdo de g,
Ponto de intersecdo de g, k
Angulo entre | E, H

Angulo entre G, E, |

Angulo entre J,K. |

Ponto de intersecdo de j, k
Ponto de intersecdo def, g
Ponto de intersecdo de h, i
Ponto de intersec3o de h, g
Ponto de intersecdo de j, k
Ponto de infersecdo de j, k
Reta AB

Ponto de intersecdo def, |

Figura 6- Protocolo de construg8es do GeoGebra.

a=149.27°

p=3073°

J=(6.32,-2.11)

K=(4.9,-209)

¥=30.73°

§=14027"

£=90°

L=(493,03)

M=?

N=?

0=(0.95,-2.04)

P=(4.9303)

Q=(4.93,03)

1:0.1x+7.9y=20.76

R=?

() (e 20120 o] (]

[> Reproduzit

Fonte: Elaboracdo das autoras, 15/08/2016.

3. Resultados

As ilustracbes a seguir mostram os resultados dos PFIl, na aula

desenvolvida pelas docentes referente a pratica dos alunos com o aplicativo

GeoGebra no contetido de posicdes relativas das retas.
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Figura 8-Imagem de constru¢des do alunos no aplicativo GeoGebra.

Fonte:Elaboracéo do PF2, 15/08/2016.
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Figura 9-Imagem de constru¢des do alunos no aplicativo GeoGebra.

Fonte:Elaboracdo do PF1, 15/08/2016.

4. Depoimentos

Segue o depoimento de seis professores em formacéo inicial do curso de
licenciatura em matematica do 5° periodo da UFAC que chamaremos de PF1, PF2,
PF3, PF4, PF5 e PF6.

PF1:
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" Deram uma aula sobre posu;oes ‘relativas da reta e angulos As futuras
docentes demonstraram dominio do conteldo, boa didatica e habilidade do
manuseio do software geogebra. Explicaram o conteddo de forma simples e
incentivaram a participacdo dos alunos na construcdo do conhecimento.
Nos ensinaram a construir uma reta, em seguida tracar retas paralelas e
perpendiculares a esta. Também foi ensinado os angulos formados entre as
retas e o ponto de intersecdo das mesmas. Enfatizando a definicdo dos
tipos de retas, como: paralelas, concorrentes e coincidentes. (Fonte: 15 de
ago. de 2016)

PF2: “Uma boa aula. Aprendi a encontrar a solugdo da intersecdo entre
retas no geogebra. No campo entrada, usando o comando intersecdo e selecionar

as retas encontramos os resultados dados”.

PF3:

Achei a aula muito produtiva foi, aprendi a achar a interse¢é@o de duas retas
através do campo entrada. Digitando interse¢do objeto e/ou através do
icone ponto — intersecdo de dois objetos. Como decorar angulos —
colocando-os e mudar espessura da linha.

PF4:

A aula foi muito boa, com uma 6tima explicacdo sobre retas paralelas e
perpendiculares despertando uma aptidao pelo assunto. Apresentando duas
formas para acharmos a solugdo do sistema através do comando de
entrada e através da caixa de opgdes do sistema através da opgdo de
intersecao de dois objetos.

PF5:

Na aula de hoje foi possivel a recordacdo de conceitos fundamentais da
geometria plana, através do aplicativo geogebra, De tal forma que
recordamos 0s conhecimentos de retas paralelas, retas perpendiculares,
angulos (opostos pelo vértice. Angulos suplementares [...Jalém é claro da
aprendizagem de novos comandos como, por exemplo, saber encontrar o
ponto médio do encontro de duas retas, achando assim a solugdo do
sistema linear formado por ambos.

PF6: “Coisas que nao sabia, mas aprendi igual a solucdo de sistemas

lineares”.

5. Consideracdes Finais
Esse trabalho teve como finalidade relatar e instigar a todos que buscam
formas de ensino e aprendizagem, pelos desafios impostos com formas simples de

contextualizar conteudo do cotidiano, onde usamos a tecnologia como fonte de
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inspiracdo para exemplificar exercicios, que o programa software GeoGebra possa
proporcionar a todos que tenham contato, a realizarem atividades que possam
ajudar no ensino e aprendizagem do aluno.

Foi muito satisfatério para nos Alunos do Curso de Licenciatura em
Matematica, uma experiéncia Unica na vida académica que possibilita ter uma
perspectiva nova com relacédo as tecnologias e seus beneficios, pois, disponibilizar
ao aluno formas de ensinar e criar desafios que o ajudem na compreensdo com
relacdo ndo s6 ao conteudo proposto pelas discentes, mas novas formas que o

professor pode disponibilizar para entender também outros contetdos.
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