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JOGO DO TANGRAM PARA |DENT|F|CACAO E ESTUDO DE POLIGONOS:
APLICATIVO COM USO DE CELULAR E COM O SOFTWARE GEOGEBRA

Edvania Maria Soares de Araujo?
1. Introducéao

Com o advento do uso das Tecnologias da Informacédo e Comunicagédo —
TICs na atualidade, como tendéncia para o ensino-aprendizagem da Matematica,
pretende-se apresentar o relato de experiéncia de um trabalho desenvolvido no
decorrer dos ultimos anos no Curso de Licenciatura em Matematica e vem sendo
compartilhado entre os professores em formacéao inicial.

A utilizacdo de jogos e softwares como recursos metodologicos implica uma
mudanca na prética pedagdgica, pois facilita a compreenséo e desperta o interesse
nos professores e alunos pelo conteddo ministrado, além de proporcionar uma aula
mais dinamica e participativa.

Nesse sentido, espera-se que com o auxilio dessas ferramentas seja
possivel superar os desafios e tornar a matematica uma disciplina mais atraente,
divertida e estimulante na atualidade (LORENZATO, 2010). Dessa forma, contribuir
diretamente no processo de construcdo de ensino-aprendizagem. Assim, extinguir ou
minimizar a visdo negativa e dificuldade que as pessoas atribuem a matematica.

Nesse contexto, a representacdo de Poligonos foi utilizada com o Jogo do
Tangram como estratégia para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de
matematica, incorporado as novas tecnologias como o aplicativo do jogo no celular
com android e o software GeoGebra no Computador, com atividades voltadas para o

Ensino Médio.

1 Licencianda do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do
Acre. E-mail:edvaniajol@gmail.com.
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2. Poligonos

Poligonos séo figuras fechadas formadas por segmentos de reta, que
contém os seguintes elementos: angulos, vértices, diagonais e lados. Cada figura é
classificada em funcdo do numero de lados ou de angulos, a saber: (3) triangulo, (4)
quadrilatero, (5) pentagono, (6) hexagono, (7) heptagono, (8) octdgono, (9) eneagono,
(10) decégono, (11) undecagono, (12) dodecagono. Um poligono regular possui 0s
lados e os angulos internos com medidas iguais, ou seja, congruentes. Enquanto, o poligono
irregular ndo possui os angulos com medidas iguais e os lados ndo possuem 0 mesmo
tamanho. (SILVA, 2016)

“Um poligono é chamado de regido convexa se, e somente se, todo
segmento de reta cujas extremidades pertencem a regido s6 tem pontos na mesma
regido”. (JUNIOR, 2016)

O perimetro € o comprimento da linha ou do segmento de uma determinada
figura (poligono), ou ainda, € definido como a soma das medidas dos lados de um
poligono. (OLIVEIRA, 2016)

O poligono quadrado? - é uma figura geométrica quadrilatera e regular, isto
€, todos os 4 lados possuem a mesma medida e formam 4 angulos retos (de 90 graus),
vide Figura 1. Para calcular a area de um quadrado, basta multiplicar a medida de um
lado (l) pelo outro, ou elevar um lado ao quadrado (A = Ixl ou A = [2). Agora para
calcular o perimetro (P) de um quadrado, deve-se apenas multiplicar o valor de um de
seus lados (I) por 4 (P =1.4), ou somar os seus lados.

Segundo Silva (2016), o Paralelogramo é um poligono que possui quatro
lados, sendo que os segmentos paralelos possuem medidas iguais. E ainda, ensina
que a formula utilizada para calcular a area (A) de um paralelogramo é A = b x h (b:
base e h: altura), sendo a altura perpendicular a base. Para calcular o perimetro (P)

do paralelogramo, basta somar a medida de seus lados: P=a+b +c +d.

2 Aprovado no Vestibular. R7 Educacdo. Como calcular area e perimetro de um quadrado.
Disponivel em: <http://aprovadonovestibular.com/como-calcular-area-e-perimetro-de-um-quadrado-
matematica.html>. Acesso em: 13/02/2016 as 14:00:01.
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O Triangulo € um dos poligonos mais importantes da Geometria e com
maior aplicabilidade na construgéo de estruturas no quesito seguranga. Os triangulos
séo classificados quanto aos angulos e quanto a medida de seus lados. Referente a
medida dos lados, temos os triangulos: Escaleno (todos os lados diferentes),
Equilatero (todos os lados iguais) e, Isésceles (dois de seus lados possuem a mesma
medida, (SILVA, 2016).

A area (A) de um triangulo® é a metade do produto da medida da base (b)
pela medida da altura (h), isto é, A= % e o perimetro (P) a soma de seus lados: P

= a + b + c. No triangulo isésceles tendo dois lados de um tridngulo retangulo
conhecidos basta aplicar o Teorema de Pitagoras para conhecer o terceiro lado.

Figura 1 — Pecas do Jogo Tangram.

A e=2 D
|aF o0° | 8F 90° D .A
h=2 f=2 hE?
. C
‘4;90-* W-‘JO ™ B
B g=2 c

Fonte: Aula de Pratica de Ensino de Matematica IV com o software GeoGebra — 2015.

3. O tangram no aplicativo do celular e no software geogebra

De acordo com Almeida e Costacurta (2010), o Tangram € um jogo de
quebra-cabeca chinés formado por sete pecas geométricas que estimula o raciocinio
logico e pode abordar diversos aspectos da matematica, como: identificagéo,
comparacao, descricéo e classificacdo de Poligonos; desenho de formas geométricas

3 Aprovado no Vestibular. R7 Educagdo. Texto: Como calcular area e perimetro de triangulo. Disponivel em:
<http://aprovadonovestibular.com/como-calcular-area-e-perimetro-de-triangulo-%E2%80%93matematica.html>.
Acesso em: 13/02/2016 as 14:34:01
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planas; teorema de Pitagoras; nocbes de Areas e perimetro; resolucdes de
Problemas; angulos internos e externos das figuras planas e Fracgdes.

Este jogo, além de toda a diversado, estimula o raciocinio logico e o céalculo
mental, proporcionando o aluno a desenvolver habilidades espaciais, incentivando a
identificacdo, a forma e reconhecimento dos Poligonos que compde o Jogo do
Tangram, a saber: 5 triangulos isGsceles (2 grandes, 1 médio e 2 pequenos), 1

quadrado e 1 paralelogramo. Veja na Figura 2:

Figura 2 - Tangram no Celular.

Fonte: Aplicativo Tangram HD - 2016.

O aplicativo Tangram HD (Figura 2) disponivel para download
gratuitamente em Celulares com android no playstore. E de autoria de: Pocket Storm
Copyright 2010-2015 E-mail: fred.jin0505@gmail.com). O jogo estimula as habilidades
espaciais, o reconhecimento das formas geométricas e a capacidade em utilizar o
aplicativo no celular.

Possui 10 categorias, que contém 60 figuras em cada, o tempo para montar

cada quebra-cabeca € cronometrado até que a figura esteja concluida. O que
possibilita realizar jogos estratégicos (LARA, 2011), Bezerra e Costa (2013),
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organizando os alunos em grupos ou equipes, pois 0s jogos estratégicos buscam “[...]
que o aluno crie estratégias de acao para uma melhor atuacdo como jogador. Onde
ele tenha que criar hipoteses e desenvolver um pensamento sistémico podendo
pensar multiplas alternativas para resolver um determinado problema” (LARA, 2011).

Neste trabalho, os alunos devem escolher uma figura qualquer disponivel
no aplicativo Tangram HD e incorpora-la ao software GeoGebra montando cada parte
até chegar ao seu formato final. A finalidade deste processo é construir 0s poligonos,
identificar os elementos que formam as superficies poligonais, colorir as pecas do
jogo, atribuir nome e valor para as medidas. E assim, aprender a calcular a area e o
perimetro dos poligonos. Por fim, reconstruir a mesma figura, mas como um Unico
poligono e comparar o resultado da soma das areas da Figura 5 (com 7 poligonos)
com o resultado na Figura 6 (de poligono Unico). A construcdo devera ser de
preferéncia baseado apenas na sua memoria fotografica. Pretende-se assim,
estimular o raciocinio I6gico e a memoria dos alunos, além das habilidades artisticas
e criativas.

O software GeoGebra foi criado por Markus Hohenwarter (Austria & USA
2001) e a versdo 5.0 utilizada neste trabalho estd disponivel para download
gratuitamente na internet, dispde de recursos de geometria, algebra e célculo. Esse
aplicativo possui todos os utensilios tradicionais de um software de geometria
dindmica: pontos, segmentos, retas, angulos, areas, e secdes conicas. Além disso, as
equacles e coordenadas podem ser inseridas diretamente na caixa denominada
‘entrada”. Dessa forma, o GeoGebra tem a vantagem didatica de proporcionar,
simultaneamente, dois aspectos diferentes de um mesmo objeto que interagem entre
Si: sua representacdo geométrica e sua representacao algébrica. E nessa verséo

atualizada é possivel a visualizacdo em trés dimensdes (3D) das figuras construidas.

4. Construcdo de um poligono qualquer no software geogebra

Inicie o Software GeoGebra (versdo 5.0) e clique no icone % a

. . y ; . y o Geometria
Janela de visualizagdo estard em branco, clique com o botdo direito do mouse no
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Janela de Visualizagio

centro da janela, abrira uma caixa de dialogo , marque o0s

[ i [+
quadrados M|  FEixos e Malha _

Para a construcdo de um Poligono qualquer, o primeiro passo é procurar

A . . ]
na Barra de Ferramentas o icone ¢, clique e selecione (Poligono). Na Janela de
visualizacdo, marcamos pontos arbitrariamente formando uma figura. O poligono é
formado apenas quando clicamos no ponto inicial: seguindo a ordem AB,C e A

novamente.

Na Barra de Ferramentas procure o icone — em seguida abrira as opc¢oes,

# Exibir

encontre o icone e marque a caixa « MJaneladeligebra  pote também que

estara marcado a @ MJaneladeVisualizacio £ quando necessario vocé podera mover

a janela utilizando o icone € MoverJanelade Visualizacio o ytiliza a seta para realizar

Q Mover ~
algumas tarefas como: mover pontos, texto, dentre outras fungdes.

Figura 3 — Poligono Borboleta

Kl

Fonte: Aula de Pratica de Ensino de Matematica IV com o software GeoGebra — 2015.

Na Figura 3 podemos observar o poligono criado seguindo os passos acima
estabelecidos. O software GeoGebra permite tanto a visualizacdo da forma

geométrica da figura quanto a sua parte algébrica como pode ser evidenciado.
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Clicando com o botéo direito do mouse no centro da figura, aparecera o

nome Triangulo poll:Poligono A.B,C e na opgcao #F Propriedades gbrird a janela com as
seguintes Configuragaes: Basico Cor Estilo Avancado Programa

“ z ” M Exibir R6tulo: N & Valor|v “ 9
Na aba “Basico” procure e marque ~ oM e “¥ Na aba “Cor

pode atribuir cores para todo o poligono, para um ponto especifico, para os

segmentos, de acordo com o seu interesse.

em?
Na Barra de Ferramentas no icone , selecione B4/7%2 e cligue em um
ponto qualquer dentro do poligono, que aparecera um texto com o resultado da area

deste  poligono. Repita a operagdo selecionando a opg¢do  0S

" Distancia, Comprimento ou Perimetio como resultado mostra a medida ao lado.

Figura 4 — Borboleta com sete poligonos referentes ao Jogo Tangram.

(k] &~ 4 P @D & N nee =2 @

Ponto — B

Triangulo

@ poi=8 1

o =0
pol2z =8 7

@0

pol3 =4

() pol7=2 5
Segmento

Quadrilatero

O poa=4a
() pols=4 24
Entrada... + 14

Fonte: Aula de Pratica de Ensino de Matematica IV com o software GeoGebra — 2015.
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5. Material e métodos

Este trabalho foi elaborado a partir da escolha do conteddo Poligonos
presente nas Orienta¢cdes Curriculares para o Ensino Médio: Caderno 1 de
Matematica, planejado pela Coordenacao da Secretaria de Estado de Educacgéo e
Esporte do Estado do Acre (SEEE-AC) e utilizados pelos professores de matemética
da Educacédo Basica.

As ac¢bes ocorreram inicialmente no ano de 2013, com o grupo de
professores em formacéao inicial durante a Pratica de Ensino de Matematica | em que
aprendemos com a colaboracdo da docente da disciplina como confeccionar as pecas
utilizando apenas uma folha de papel A4 e tesoura, o0 que permitiu a todos, além de
desenvolver habilidades de coordenag¢do motora, raciocinio logico, o olhar artistico e
criativo para ensinar matematica com recursos de baixo custo (ARAUJO et al, 2013).
Por conseguinte, a aplicacdo desta experiéncia foi retomada com a disciplina de
Pratica de Ensino de Matemética Ill, em 2015, com os alunos do 3° periodo de
Licenciatura em Matematica. O Jogo do Tangram foi utilizado com intuito de identificar
poligonos e superficies poligonais; reconhecer os elementos de um poligono; e
resolver problemas que envolvem calculos de &reas, perimetro e soma dos angulos
internos das figuras planas representadas pelas pecas do quebra-cabeca chinés. Por
conseguinte, a ampliacdo desta experiéncia foi apresentada aos professores em
formacao inicial, destacando a incorporacdo do Jogo as novas tecnologias como o
aplicativo do jogo no Celular Tangram HD e o software GeoGebra no Computador,
disponiveis gratuitamente para download no playstore e na internet, respectivamente.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), as
técnicas instituem fundamentais agentes de modificacdo da sociedade, implicando
diretamente na rotina das pessoas. Em relacdo aos softwares educacionais é
primordial que o professor aprenda a seleciona-los em fung¢do dos objetivos que
pretende alcancar, distinguindo os que sdo voltados ao ambito focado para testar
conhecimentos dos que incentivam o aluno a interagir com o programa de forma a

construir conhecimento.
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6. Depoimentos

Como vocé conseguiu fazer a borboleta no Geogebra? (Figura 4)

Aluno: Bem, porque eu vi as medidas dos poligonos e eles eram nimeros inteiros e
0s pontos dos poligonos, eles encaixavam exatamente na malha do Geogebra. Isso
facilitou a contagem.

Qual conhecimento de matematica é necessario para fazer um poligono?

Aluno: Area, Ponto, Reta e Face.

Quais foram os icones que vocé utilizou para construir o poligono e saber a area?
Aluno:

Eu comecei com a malha, fui em poligonos e selecionei os
pontos dentro da malha. Eu fui no icone e |4 estava dizendo
area, eu so cliquei dentro da figura e ela jA me deu a area do
poligono. Como foram 7 poligonos, ele me deu de poll até o
pol7, ai eu fui fazer a forma latex que € somar todas as areas. Ai
eu ndo tinha a area total dele, e eu tive que somar tudo no campo
entrada. Eu coloquei AT = poll + pol 2 até pol7. Ele me deu uma
area de 32. AT = 32 e eu cologuei no final da formula latex.

Figura 5 — Borboleta construida pelo aluno com sete poligonos referentes ao Jogo Tangram

Fonte: Aula de Informética Aplicada ao Ensino de Matemética com o software GeoGebra — 2016
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7. Concluséo

Os resultados mostram que a aula tem uma maior interacao e participacéo
dos alunos, propiciando e ampliando o desenvolvimento cognitivo e mostrando aos
professores em formacéao inicial como as novas metodologias podem contribuir para
0 ensino-aprendizagem de matematica. A utilizacdo das tecnologias tem se mostrado
uma grande aliada, uma vez que o ensino tradicional ndo consegue lograr um efeito
positivo, em larga escala, isso € evidenciado pela grande parte dos alunos que
assumem nao gostar da disciplina, e a dificuldade em entender causa repulsa e receio
tanto em alunos quanto em alguns professores. Dessa forma, surge entdo a
importancia de reformular a pratica pedagodgica, adotar novas medidas para ensinar
matematica, para que a disciplina se torne mais atrativa e de melhor compreenséo,
tornando o processo de aprendizado mais dindmico e interessante.

Portanto, deve-se ressaltar gue mesmo com a implementacao das TICs, o
ensino-aprendizagem depende essencialmente tanto da infra-estrutura como da
vontade de cada individuo em ensinar ou aprender. Deve-se destacar que tanto o
computador quanto o celular podem somar forca no desenvolvimento cognitivo dos
alunos, principalmente na medida em que essas tecnologias permitem um trabalho
gue obedece a distintos ritmos de aprendizagem e ainda € capaz de tornar divertido o
percurso. O computador é uma ferramenta que traz varias possibilidades ao processo
de ensino-aprendizagem de Matemética. O uso dos softwares pode instruir o aluno a
aprender com seus erros e juntamente com seus colegas, trocando suas producdes e

comparando-as.
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