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' CONCEITOS E UTILIZACAO DA MATEMATICA NAS DIFERENTES CULTURAS

Gabriel de Medeiros Nogueira®

Elkthalia Diniz Mesquita®

1. Introducéo

A partir do momento em que se iniciou o estudo da matematica foi
possivel realizar grandes feitos que hoje nos auxiliem a fazer o que seria impossivel
sem o conhecimento dessa ciéncia. Para isso varias civilizacdes tiveram que
construir esses saberes para que deles pudéssemos usufruir, entre elas: Babilbnia,
Egito, Grécia. Mas o intrigante, na verdade, € que muitas das formas geométricas e
sistemas de contagem que conhecemos hoje parecem ter uma ligacdo, visto que
algumas civilizacbes apresentam elementos culturais matematicos bastante
parecidos com os de outras civilizagbes, mesmo que com estas nao tenham tido
contato algum. Dentre essas, podemos apresentar a cultura indigena que, por sua
vez, apresenta muitos tracos da matematica contemporanea, sem, no entanto,
possuir um conhecimento matematico intimo.

E correto afirmar que no decorrer da histéria da humanidade houve a
necessidade de se criar e organizar certos padrdes para que pudesse haver um
controle do comércio e de outras atividades. Esses padrées sdo originados a partir
de numeros, figuras abstratas que expressam quantidade e nos ajudam a organizar
varias situacdes do dia a dia. Nesse sentido, surgem varios ramos da ciéncia
matematica, entre eles a Etnomatemaética, que segundo Wikipédia surgiu na década
de 1970 baseadas em criticas sociais acerca do ensino tradicional da matematica.

Inicialmente pensada como a analise das praticas matematicas em seus diferentes
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contextos culturais, tendo como principal seguidor o pesquisador brasileiro
D’Ambrosio.

Dentre os tedricos que nos baseamos para escrever esse texto se faz
presente D’ambrosio (2008 e 2015), Andrade (2008), Bezerra e Moura (2014) que
percebem a matematica como uma etnomateméatica em que suas praticas em sala
de aula vislumbram um novo olhar frente a essa disciplina. Nessa perspectiva, a
relevancia dessa tematica justifica-se pelo fato de ser um tema vasto, mas ainda
pouco debatido.

E duvidoso definir quando foi iniciado o estudo da matematica, mas nao
se pode negar que é uma ciéncia extremamente importante para toda a
humanidade. Apesar de existir uma certa aversao por parte da maioria das pessoas,
isso ndo muda o fato de que ela é essencial para a compreensdo de quase tudo que
existe. Dessa maneira, esse estudo visa transmitir de forma clara aos possiveis
leitores uma parcela do enorme contingente de informacdes que a Etnomatemética

pode oferecer.

2. A arte indigena e suas formas geométricas

Refletindo sobre as palavras de Ubiratan D’Ambrosio (2015, p. 09) em

gue a Etnomatematica € pensada como:
A matematica praticada por grupos culturais, tais como comunidades
urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais, criancas

de uma certa faixa etaria, sociedades indigenas, e tantos outros grupos que
se identificam por objetivos e tradices comuns aos grupos.

Nessa sessdo apresentaremos um pouco da arte indigena e suas formas
geométricas. Além de desenvolverem sua propria ciéncia, os indios possuem suas
préprias maneiras de utilizar a matematica, seus conhecimentos sdo apresentados
de diferentes formas. Como por exemplo, através das pinturas corporais,
artesanatos, construcdes de canoas, e até mesmo na medicdo do tempo. Inserida

nesse contexto, a Etnomatematica, enquanto ciéncia que analisa as praticas
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matematicas em seus diferentes contextos culturais deu a \A/élo‘rizai;‘éldé 0 ‘reébeitnci
as tradi¢cOes indigenas e suas utilizagcbes matematicas.

Os indios produzem muitos tipos de artesanato, tais como: cestas,
corddes anéis, brincos, ceramicas, enfeites, esculturas e entre outros, tanto para uso
proprio nas aldeias quanto para comercializacdo. Assim eles conservam a sua
riqueza nas tradi¢cdes, cultura e em elementos matematicos, principalmente na area
de geometria, como afirma D"Ambroésio (1994, p.5 apud ANDRADE, 2008, p. 11):
“(...) a geometria do indio é colorida, enquanto a geometria grega eliminou a cor. E a
aritmética do indio é qualitativa, enquanto a aritmética do branco é pura codificacéo
quantitativa”.

Com essa afirmacdo D’Ambrosio procura evidenciar que a matematica
indigena deve ser considerada como um conhecimento diferente do ja conhecido
pelos “nao-indios” mesmo que nossa cultura utiliza a matematica desenvolvida pelos
gregos que € considerada nas escolas e ndo € considerado outro ensino que nao
seja esse nas escolas brasileiras.

As diferentes formas geométricas nos artesanatos indigenas sdo de facil
identificacdo. Como podemos observar através das figuras a seguir:

Figura 1: Estatueta tipica dos indios Karajas.

Fonte: Pagina Histéria ilustrada da arte




*

L 1* Cotos A ._“..:{-‘:K.\“-" e e X \‘ ‘:M
Rie ano Pohuar %mr/g 0 r.,.;:ﬂ__ ~,' w2 I Jm?l.!v
. L - s 2 s 7
RN I Rodigupnd [ 5 f O wyfahuas’
L e, | Npnoie / &7 (/v Cutinos '

Pt Cio . MR 18a 2 Oloonca
<0‘» G, Goika. ‘ "()’iu\w' &, y
NR_ , =B, o Tabatinga 2
w Javan p —-_ . |
3 yah's S f* Culinog.
~ e ) A L,
10) Tapichi ’ \ < lae do ¥ iy
’ \ f“ Nuars o
5 § { [ @RIanglipbe -
| ! /
& A | 1

VIII Coloquio Internacional “As Amazonias,as Africas e as Africas na Pan-Amazonia”

Figura 2: Modelo de Ceramica Indigena

Fonte: Pagina Brasil arte indigena

Suas construgbes muitas vezes, criam formas de acordo com que cada
indio observou no inicio de sua jornada artesd e essa jornada vem desde o principio

da colonizac&o no Brasil, aprimorando sempre suas formas e medidas.

2.1 Cestarias e sua geometria

No contexto cultural da grande maioria das tribos indigenas brasileiras é
possivel encontrar diferentes formas geométricas. Um exemplo disso est4d na
construgdo dos cestos, que é realizada tanto por adultos quanto por criangas. Em
algumas tribos da regido norte do Brasil, os adultos fazem cestos grandes mantendo
sempre o mesmo formato e as mesmas caracteristicas, ou seja, conservando suas
medidas e seus desenhos geométricos.

Em um mesmo cesto ha figuras que se repetem, como losangos,
paralelogramos ou até mesmo quadrados. Para iniciar os desenhos para cada cesto,
os indigenas artesaos se inspiram em um cesto ja pronto, porém, quando ha varios
indios realizando ao mesmo tempo a mesma tarefa, cada um faz desenhos de
acordo com sua imaginagdo. Em algumas tribos indigenas a confecc¢do dos cestos é
tarefa exclusiva do género masculino e sdo utilizados essencialmente pelas

mulheres. Ja em outras, a utilizacdo e a confeccao sédo feitas por ambos os géneros.

X Simpoésio Linguagens e ldentidades da/na Amazonia Sul-Ocidental
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- As cﬁanijas]hdfgjeriés ao béséérehi da fase de dbsér_va(;éo,_ borﬁegérh a

treinar a tarefa do cesteiro em tiras de bambu ou cipd encontrados nas regides,

usando diagonais para fazer desenhos geométricos de acordo com o observado e,

caso estejam entrelacando de forma equivocada, € sempre necessario reconhecer o

erro e recomecar.

Os cestos sao obtidos a partir de tracos de elementos da floresta,
principalmente vegetais flexiveis como bambus e cipds. Além disso, esses vegetais
devem estar em locais de facil acesso e onde haja abundancia para facilitar a
producao.

Alguns exemplos de cesto produzidos sdo os cestos-coadores, utilizados
para filtracdo de liquidos, e o0s cestos-recipiente, utilizados para armazenar
conteudos solidos:

Figura 3: Modelo de Cesto-coador Figura 4: Modelo de Cesto-recipiente

Fonte: Ponto solidario: arte

. Fonte: P4agina Brasil arte indigena
sociocultural

2.2 Confecgdes de anéis, corddes e enfeites

Os materiais mais utilizados nas aldeias para fabricagdo de corddes e
anéis sao sementes, palhas, barros, ossos de animais e penas. Os tracados feitos
em brincos sdo feitos com a utilizacdo de capins dourados, tendo sempre uma



L I* Cotos

I* Tquites

vas |
dewra 7
Purus ;
\ ! | L EP T N
X Simpodésio Linguagens eldentidades da/na Amazonia Sul-Ocidental

VIII Colboquio Internacional “As Amazonias,as Africas e as Africas na Pan-Amazonia”

variedade, utilizando diferentes formas geométricas, como tridngulos, losangos.

Contudo, isso pode variar de acordo com cada aldeia. Muitos indigenas trabalham

na comercializacdo por encomenda; um exemplo disso estd na venda de anéis,

onde s6 em olhar para o dedo do cliente conseguem fazer um anel na medida certa.

Figura 5: Anel de Madeira Figura 6: Colar Figura 7: Modelo de
Enfeite
(cocar)

Fonte: Eco j6ias

de madeira curvada Fonte: Pagina Enjoei Fonte: Esculturas

indigenas

2.3 As diferentes formas de contagem indigenas

Muitas aldeias indigenas no Brasil apresentam um sistema na base de
um, chamado célculo biunivoco, ou seja, ndo ha necessidade da utilizacdo de varios
termos numéricos. Como, por exemplo, na colheita de frutos um avé quer levar
frutos para seus 5 netos, ele pensa, “vou colher uma fruta para cada um dos meus
netos®, ele ndo pensa “vou levar 5 frutos para meus netos”, ou seja, ele ndo tem a
necessidade de utilizar uma grande quantidade de termos.

Conforme Andrade (2008, p. 39) o sistema de base 20, utilizado por
algumas linguas como: Tupi-guarani; Uacumas, Karaja, Karitiana, Tikuna, Makuxi
em que todas essas linguas tém palavras distintas para os numerais de 1 a 5. Em
todas, o termo para 5 significa “nossa mao”, “todos os dedos da méao"“, ou “o fim da
mao". Dai para frente é utilizada a outra mao para contar até dez: cinco mais um

dedo “, cinco mais dois", etc. Todos os termos para o numeral 10 referem-se as
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maos ou aos dedos das m&os. Os sistemas vigesimais dessas linguas sdo
quinérios, pois 0s numerais maiores do que cinco compdem-se dos mesmos cinco
termos, e o numeral 10 € considerado uma combinacdo de cinco mais cinco, que

significa “m&o mais méao”.

Nessas linguas o termo para o numeral 11 significa “um dedo do pé” ou
“maos mais um dedo do pé€” e assim por diante, até completar quinze. O termo para
15 significa “mdos mais um pé” ou “metade dos pés”. Os termos para 16 a 19
baseiam-se no numeral 15. Por exemplo, o termo para o numeral 16 significa méaos
mais um pé mais um dedo. O termo para 20 significa ou “os pés", “o fim dos pés®,
“‘maos e pés” ou “uma pessoa“. O termo para 30 significa um vinte mais as maos. O
numeral 40 é dois vintes; O numeral 60 € trés vintes; o numeral 80 é quatro vintes; o
numeral 100 é “cinco vintes”.

Vejamos agora como resolvemos aplicar esse conhecimento sobre a
representacdo numérica na sala de aula na Prética de Ensino de Matematica I, aula
realizada em 21 de setembro de 2016, em que apresentamos nossa pesquisa e
solicitamos aos alunos presentes para representarem o0 numeral dezessete
utilizando um sistema de numeracéo de alguma cultura.

ApOs pesquisa na internet via celular, emergiram no dialogo o sistema de
numeracao maio, egipcio, romano, chinés, de base 10 e outros. Porém resolvemos
neste texto apresentar a solucao via sistema maia e egipcio.

Os discentes mostraram que no, sistema de numeragdo maia o numeral
dezessete é descrito como, “Dois pontos na horizontal sobre trés barras”. No
sistema egipcio seria representado pelos simbolos, “de um calcanhar seguido
horizontalmente por sete bastdes”. Na representacdo indigena seria utilizado, “as
maos, mais um pé, mais dois dedos”.

Bezerra e Moura (2014, p. 735) indagam que, “a matematica faz parte da
vida social de cada um de n@s, é impossivel separa-la da realidade. Dessa forma,
devemos repensar sobre como ensinar essa disciplina, buscando novos caminhos e

olhares ao ensina-la”.
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Segue a representagao do Sistema de Numeragao Maia e EngCIO Vide
figura 08.

Figura 8: Representacéo do Sistema Maia e Egipcio.

4 2 3 4 Simbolo egipcio  descricio nosso nimero

@ e 900 oo | bastdo 1

@o

5 6 7 8 9 N calcanhar 10
L) ®® ©00 9o 9 rolo de corda 100
flor de 16 1000
10 1 1 12 13 14 Z or de lotus
— —— — —— v dedo apontando 10000
— ——— — — — -
15 16 17 18 19 = peiee 200004
L *e *9® S0ee
— — — — — 5% homem 1000000

Fonte: Silva (2016) e Miranda (2016).

O sistema de numeracao maia, adotado pela civilizacdo pré-colombiana,
consiste num sistema de numeracao vigesimal, isto €, de base 20. Conforme relatos
histéricos isso se da porque possui como base a soma dos numeros de dedos das
maos e dos pés. Baseado em simbolos (ponto e barra horizontal e no caso do zero
uma forma oval parecida com uma concha ou uma bola de beisebol). Os numeros 4,
5 e 20 eram importantes para os maias, pois eles tinham a ideia que o 5 formava
uma unidade (a mao) e o numero quatro estava ligado a soma de quatro unidades
de cinco, formando uma pessoa (20 dedos). No nosso sistema atual
representariamos por 4 x 5 = 20, que seria o algarismo hindu-arabico 20. Os
calculos maias foram os primeiros a utilizar a simbologia do zero no intuito de
demonstrar um valor nulo.

O sistema de numeracgao egipcio, utilizado para escrever nameros, era
baseado em agrupamentos de simbolos. Cada unidade era representada por um
bastdo (1), ao chegar as dezenas substituia o bastdo por um calcanhar (10), ao
chegar a dez dezenas, substituia o calcanhar pelo rolo de corda (100), ao chegar a
dez “rolos de corda”, substituia pela “flor de I6tus” (1000) e assim se chegava
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utilizando o mesmo processo ao dedo apontado (10000), ao peixe (100000) e ao
homem ( 1000000).

3. Conclusao

Vimos ao longo deste artigo uma pequena parcela de uma cultura que
apesar de estar aparentemente esquecida, ndo deixa de ser importante. A partir
desse estudo realizado na disciplina de Préatica de Ensino de Matemética I,
conhecemos um pouco a Etnomateméatica. Aprendemos de forma singular a
respeito das formas e no¢cdes de como algumas tribos utilizam a I6gica no dia a
dia para a fabricacdo de artesanatos, instrumentos de trabalho e sistemas de
contagem, ampliando a discussao para outros sistemas de numeracao.

Isso se torna eficaz na formacédo de um professor desde o inicio do
Curso, pois 0 mesmo comeca a visualizar a matematica de outra forma diferente
da que estdo acostumados nos bancos escolares.

Assim, foi possivel enxergar sob uma nova perspectiva de educacao
matematica um pequeno traco da cultura indigena, visando resgatar a
importancia dessa etnia para o estudo dessa disciplina, ndo querendo aqui
sobrepor a matematica indigena sobre a matematica do branco, mas refletir que
ambas significam essa disciplina a sua forma e nos faz perceber, durante a
formacéo inicial, o ensino da mateméatica sobre um novo olhar. Olhar esse, que
nos leve a realizar diferentes atividades utilizando a Etnomatemética para
exploracdo de conceitos matematicos.

Apesar dessa civilizacdo ndo apresentar caracteristicas inerentes as
do primeiro mundo, possui muito a oferecer através do conhecimento adquirido

em séculos de existéncia.
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